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M| REPUBLIQUE

ﬁ ET CANTON

% DE GENEVE

POST TENEBRAS LUX

Operateur urbain public

« Programme :
« 10h30 - 10h45 : Accuell
« 10h45 -=11h00 : Mot de bienvenue

o Madame Claudia Grassi, Directrice générale de la FTI

Faisabilité d'un réseau thermique mutualisé,
intelligent et renouvelable en milieu industriel,
avec |'aide de la smart-grid et de la blockchain

(Boucle d'anergie de la ZIMEYSAVER)

Présentation de la démarche écoParc

o  Monsieur Olivier Andreés, Directeur Général de I'OCEN
Présentation des enjeux et les étapes de déploiement de la
stratégie énergétique ZIMEYSAVER

« 11h00 - 11h30 : Consortium Swisselectricity -

CSD

Présentation de la démarche de collecte des

données

« 11h30-12h00 : Echange, questions et
réponses — Co-construction

« 12h00 : Apéritif dinatoire
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interentreprises

Présentation de la démarche écoParc
Claudia Grassi, Directrice géneéerale




Faisabilité d'un réseau thermique mutualise, intelligent et
renouvelable en milieu industriel,
avec l'aide de la smart-grid et de |la blockchain
(Boucle d'anergie de la ZIMEYSAVER)
Présentation du 10.05.2019

2 REPUBLIQUE Département du territoire (DT)

@I& DE GENEVE Office cantonal de I'énergie (OCEN)
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Projet de boucle d'anergie de la ZIMEYSAVER
Contenu de la présentation :
 Definition d'une boucle d'anergie
« Les étapes du projet
* Le choix du mandataire et ses taches
e Les objectifs et livrables du mandataire
e Offce cantonalde Iénergie (0GEN)

%@»
POST TEMEBRAS LUX
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Projet de boucle d'anergie de la ZIMEYSAVER
Phasage du projet:
« Phasel:
Compléter les données et connaissances sur la zone; proposer un trace
«  Horizon : fin octobre 2019
« Phase 2:
Déterminer la faisabilité économique
Horizon : fin octobre 2020
« Phase 3:
Procéder a un appel a concession pour la construction et I'exploitation de la boucle
Horizon : fin octobre 2021
"‘m" REPUBLIQUE Département du territoire (DT)
%75 b g?:TE?/E Office cantonal de I'énergie (OCEN)
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Projet de boucle d'anergie de la ZIMEYSAVER

Le choix du mandataire et ses taches :

« Un appel d'offre sur invitation a été lancé :
Le consortium Swisselectricity-CSD a été sélectionné

« Le but est de récolter I'ensemble des données manquantes afin d'obtenir un modeéle de
données permettant d'établir la faisabilité technique d'une boucle d'anergie en palliant aux

Insuffisances actuelles :
— Manque d'une vision d'ensemble sur le modéle de données a acquérir
— Données insuffisantes sur les rejets thermiques actuels des entreprises a valoriser
— Absence de données horaires et dynamiques sur les besoins (chaud, froid et électricité)
— Neécessité de prendre en compte la mutualisation de l'infrastructure
—  Optimisation de la valorisation des rejets thermiques entre acteurs

« Les modalités de la récolte se baseront aussi bien sur des questionnaires/entretiens, & des
mesures in situ

« Rendu du mandat : fin octobre 2019

i -

g‘ 2 REPUBLIQUE Département du territoire (DT)
% - DE GENEVE Office cantonal de I'énergie (OCEN)
||\T.
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Projet de boucle d'anergie de la ZIMEYSAVER

Objectifs du mandataire

« Elargir le périmétre de prise en compte des entreprises potentiellement intéressees
« Reécolte et qualité des donnees; préciser les besoins

« Prise en compte de I'évolution prospective des activités au sein de la Zimeysaver

«  Proposer une solution technique intégrée

«  Proposer une gestion novatrice et un tracé equilibré

« Etudier la possibilité d'intégrer le forage de Satigny

« Etendre la réflexion au périmeétre élargi avec les autres acteurs, en menant une réflexion sur
les points suivants
- Les synergies entre les réseaux pour augmenter la part d'énergie non-fossiles
- Les autres zones qui pourraient bénéficier de la boucle anergie ou des rejets thermiques de la ZIMEYSAVER

« Coordinations attendues avec les autres acteurs (Villes de Meyrin, Vernier et Satigny)

B s REPUBLIGUE Département du territoire (DT)

Wl ET CANTON

% 5 DE GENEVE Office cantonal de I'énergie (OCEN)
||\T.
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REPUBLIQUE
"$8l ET CANTON
DE GENEVE

SWISS _ o amul
ELECTRICITY

Présentation du projet

Faisabilité technique d’un réseau thermique mutualisé
Boucle d’anergie ZIMEYSAVER

Séance du 10.05.2019



SWISS _ camull
ELECTRICITY

Ordre du jour

Présentation de SwissElectricity
Objectifs du mandat de 'OCEN
Informations recherchées
Déroulement des visites

Exemples des mesures

o Uk whE

Faisabilité par le bureau CSD

Swisselectricity © 2019 11



SWISS _ camull
ELECTRICITY

Sotae | Le systeme de gestion

Amélioration |
continue
Planification
(dont une revue énergétique
equivalente a un audit énergétique)
| SPECIFIER ( IFI
Revue de : :
direction . Spécifications Rencenser
Mise en ceuvre fonctionnelles Evalies
et fonctionnement ;
Formaliser
Valoriser

Accompagner le projet MOA

Representer la MOA A_
dans les projets

Vérification .
Suivi, mesure

et analyse

‘/’,,f”

Audit interne
| ACCOMPAGNER

Support metier

A et préventes Accompagnement complet

12

Figure 1 - Systéme de management de I'énergie selon la norme 1SO 50001



SWISS _ camull
ELECTRICITY

_ Mandat de ’OCEN

Rapport : 30 octobre 2019

Objectifs : Boucle d’anergie

1. Investigation des entreprises potentiellement intéressantes
. Consommation et rejet thermique

2. Récolte des données énergétiques manquantes
. Catalogue des besoins

3. Finalisation des

caractéristiques du réseau
. Points de stockage
géothermique

4. Cartographie du tracé
. Contraintes et opportunités

SwissElectricity © 2019




SWISS _ camull
ELECTRICITY

_ Informations thermiques

1. Consommation thermique
* Profil annuel au mois
* Profils journaliers typiques
e Température (moins de 60°, 60°a 80°, plus de 80°)

2. Rejets thermiques
e |dem
e Température (moins de 30°, 30° a 60°, plus de 60°)

3. Type de rejets thermiques

e Comment peuvent-ils étre valorisés

SwissElectricity © 2019 14



SWISS _ camull
ELECTRICITY

_ Informations techniques

1. Installations thermiques
 Type (gaz, électrique, aérochauffeur...)
e Année d’installation, état
* Puissance nominale
* Nombre et emplacement
2. Informations générales
e DUP (Durée utilisation puissance)
* Picde puissance
* Process, 2x8, 3x8...
 Moadifications futures, changements techniques

SwissElectricity © 2019 15



SWISS _ camull
ELECTRICITY

avaes

1. Respect des données acquises

 Informations confidentielles

Procuration si nécessaire

 Maesures si nécessaires (si possible électrique)

e Sans interférence (pas d’arrét demandé)
2. Quand et avec qui ?

 Responsable de la maintenance / responsable technique
3. Visite des installations

 Swisselectricity contactera chaque entreprise pour organiser
le rendez-vous

SwissElectricity © 2019 16



SWISS _ camull
ELECTRICITY

oo

Données de la

Données historiques

: gestion technique Mesure in situ
existantes .
centralisée
Souvent pour les Enquéte aupres Mesures des
groupes de froid du gestionnaire températures et
importants de la GTC e Compteur électrique
(Procuration) sur la pompe de
circulation ou
Consommation e Débitmetre a ultrason
électrique Durée : 1 a 2 semaines

Si pertinent,
chez le GRD
(Procuration)

SwissElectricity © 2019 17



SWISS _ el
ELECTRICITY MERCI DE VOTRE ATTENTION

Adrien COUZINIER
Nicolas GASPOZ
Benoit FALGAS
Gérard WEIBEL
Alan LAURAUX



SWISS _ camull
ELECTRICITY

Anergie ?

ETH Honggerberg FGZ Richti Areal ARA Diibendorf ARA Uster
400°000 m? (mixed) 185000 m? (residential buildings) 200000 m?2 (mixed) Mixed 131 residential bulldings
Waste heat + underground sforage | Waste heat + underground sftorage ste heat + underground storage e water Was ter + technical storage

Freilager Albisrieden Greencity

140000 m? (mixed) 170000 m? (mixed)

Waste heat + underground storage | Waste heat + underground storage
Warmeverbund AMS
Mixed
Waste waler

Energieverbund Zug
350'000 m2 (mixed) . ! Reichle de Massari (Wetzikon)
Lake and underground water e : ruul 16000 m? (mixed)

Borehole heat exchangers

Suurstoffi (Rotkreuz) 3 ~ : ARA Warmeverbund Adliswil
132000 m?2 (mixed) { 7 - : ) Residential buildings

Waste heat + solar panels + 5 j ) Wastoe watoer

underground starage X

M e
{ \ < \
’ [ v
CAD La Tour-De-Peilz ’ | \ Resort Walensee (Unterlerzen)
300 buildings {mixed) Lasmame — Residential buildings and hotel
Pt /

Waste heat

Lake walter

NovaBrunnen Campus KSA - BBZP (Pfaffikon 5£)
Mixed buildings 26’000 m? (school)

o A Underground water Waste heat + underground storage

9

Geneve Lac Nation Anergienetz Visp-West [l Anergienetz Brig-Glis-Naters

840000 m2 (mixed) 160000 m?2 (residential) Residential buildings
Lake waler Wasle heat Wasle heal + underground storage

N. Vetterli, IGE, Lucerne 19



SWISS _ camull
ELECTRICITY

Données
générales

Données
annuelles

Données
mensuelles

Questionnaire thermique

Nom de I'entreprise
Adresse

Contact, nom et n®
Date de la visite

Consommation thermique annuelle [MWh]
Température

Rejet thermique [MWh]

Température

mois
Janvier
Février
Mars

Avril

Mai

Juin

Juillet
Aolit
Septembre
Octobre
Novembre
Décembre

moins de 60° 60°a80° plus de 80°
moins de 30° 30a60° plus de 60°
Conso thermique

[MWh] Rejet thermique [MWh]

Swisselectricity © 2016

Installations production de chaleur
Type (gaz, électrique, aérochauffeur..)
Puissance nominale [kW]

Date d'installation ou &ge / état
Nombre

Endroit (A,B,..)

installation production de froid

Type (PAC..)

Puissance nominale [kW]

Date d'installation ou age / état

Nombre
Endroit (A,B,..)

bup

Pic de demande maximal (% ou kW)
Utilisation en jour/année, ou jour de semaine
Process, 2x8, 3x8..

(Information s'il existe plusieurs sites de production de chaud)

(Information s'il existe plusieurs sites de production de froid)

(Durée utilisation puissance, en heure)
(Pourcentage par rapport a la somme des puissances
ac)

Ve m e Modlf"lcatlon pre\{ue, ! s de
techniques, de taille des installations...
N Procuration demandée
Acceés aux . e .
. Informations déja disponibles
données

(365 jours par an ? Sauf dimanche ?...)
(Process variable ou toujours le méme ?)

20




Présentation du projet SWISS —canulf
Boucle d’anergie Zimeysaver g .
10.05.2019 / Vincent Vuilleumier N CSD|NGEN|EURS v




Agenda CSDINGENIEURS""
Aujourd’hui, nous vous présentons:

W REPUBLIQUE
ET CANTON
DE GENEVE

T SWISS _—ama
ELECTRICITY

Présentation de CSD Ingénieurs
Faisabilité technique du projet

Dimensionnement et zone de desserte

f Zimeysaver — Présentation du 10.05.2019
22



CSD Ingénieurs SA CSD|NGEN|EURS+

CSD bénéficie d’'un ancrage local et d'un réseau
International.

S REPUBLIQUE
| ET CANTON
DE GENEVE

=« SWISS__amall
<+ Fondé en 1970 ELECTRICITY

<4 30 sites
< Plus de 700 collaborateurs
<4 80 domaines d’activités

4+ Indépendante, appartient a ses cadres

/i
1507
m]“

23



CSD Ingénieurs SA CSD|NGEN|EURS+
Sept solutions pour nos clients

Ax =
REPUBLIQUE
48 ET CANTON
DE GENEVE

~
=
W >|.

[
=11
POST TENEBRAS

"\

V3
]
£

Nature, environnement Déchets et dépollution Quartiers et batiments Energie
et territoire

24




Faisabilité technique du projet CSD|NGEN|EURS+
Fonctionnement d’'un réseau d’anergie

MW REPUBLIQUE
SO '8l ET cANTON
DE GENEVE

T SWISS _—ama
ELECTRICITY

4+ Production et stockage Free-cooling

Réseau

— Sondes géothermiques anergie

> Froid
— Rejets de chaleur sur site / '] \
L g
<+ Distribution : > - /
— Boucle d’eau a température — I]I]

variable entre 10°C et 20°C o o
Froid actif (machine frigorifique)
\ H@ﬂ 1

Chauffage par PAC Chaud

<4- Consommateurs :

— Free-cooling

. . - Sondes
— Machine frigorifique géothermiques
— Pompes a chaleur (PAC)

Rejet de chaleur
Process

r Zimeysaver — Présentation du 10.05.2019
25



Faisabilité technique du projet CSD|NGEN|EURS.!
Dimensionnement du réseau d’anergie

B REPUBLIQUE
ET CANTON
DE GENEVE

T SWISS_ canal
ELECTRICITY

+ Production et stockage

— Analyse géologique de la zone pour déterminer le potentiel de production par sondes
géothermiques

— Equilibrage des puissances et de I'énergie nécessaire entre les consommations sur le
réseau, les rejets de chaleur et la production et stockage par sondes géothermiques

<- Distribution

— Dimensionnement des diametres de conduites
— Températures de fonctionnement du réseau
— Déploiement spatio-temporel possible du réseau

<4- Consommateurs

— Puissance nécessaire en chaud / froid par zone de desserte
— Contraintes en termes de températures, puissances et énergie des clients potentiels

I"_'“
-

Zimeysaver — Présentation du 10.05.2019
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Faisabilité technique du projet CSD|NGEN|EURS+
Dimensionnement du réseau d’anergie

Wl REPUBLIQUE
ET CANTON
DE GENEVE

cme SWISS_—oanl
ELECTRICITY

4 Pour permettre le dimensionnement du réseau, il est nécessaire d’avoir :

— Des consommations de chaud / froid par zone avec les pics de puissance

— D’avoir des profils de consommations permettant de dimensionner la production et le
volume de stockage nécessaire

— De connaitre les rejets de chaleur disponibles dans les différentes zones, ainsi que leur
profil sur 'année

C’est pourquoi, on a besoin de vous pour nous aider a appréhender les besoins et les
contraintes pour un tel réseau

? Zimeysaver — Présentation du 10.05.2019
27



Notre contact csnlNGENlEURS'If
Nous sommes la pour vous.

CSD Ingénieurs SA
Avenue Industrielle 12
1227 Carouge

Vincent Vuilleumier
Chef de projet sénior
Energie & Environnement
v.vuilleumier@csd.ch

021 620 70 00

Fabrice Rognon
Responsable Energie
Suisse romande
f.rognon@csd.ch

021 620 70 00

r Zimeysaver — Présentation du 10.05.2019
28




REPUBLIQUE

_

{5 ET CANTON

;. ] Questions

« Future ZDAM de Meyrin sera intégree ? Décrochement
sur la parcelle, que va-t-il se passer a long terme ?

« Valorisation des données du SITG ? Sensibilité des
données.

 Utilisation du gaz ?
« L’hydrogene ? Projets prévus ?

« Ecoconservation de chaque sociéteé est pris en compte ?
Quels sont les plans d’économie d’énergie de chaque
entreprise ? Niveau de confidentialité des donnees
énergétiques ? Priveé ou étatique ?

- Evaluer les nouvelles technologies de la thermies

10/05/2019- Page 29



REPUBLIQUE

_

{5 ET CANTON

;. ] Questions

« Developpement du projet par rapport a Génie Lac ?

« Reécolte de I'énergie sur les eaux usees ?

« Qualité des données ? Données saisonnieres ete-hiver.
« Couplage du réseau avec une centrale de cogeneration

? Utilisation des déchets ?
« Lien avec le CERN ?

10/05/2019- Page 30



